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Autokorjaamoille tarvitaan lisaa osaajia

Muistan edelleen tuon kaukaisen
ajan, jolloin monille, erityisesti nuo-
remmille, auton omistajille oman au-
ton huoltaminen ja korjaaminen oli
suorastaan kunnia-asia. Jos autoa ei
saatu itse kuntoon, niin usein kaveri-
piirista |0ytyi joku osaaja. Tuolloin ei
autoja viety korjaamoille, ellei ollut
aivan pakko.

Kauas on tultu niistd ajoista, ja au-
to ei ole enda se ainoa kiinnostava
“high-tech” juttu. Tosin harva pystyisi-
kaan enaa itse autoaan huoltamaan,
silla nykyaikaisten autojen huoltami-
nen, ja varsinkin korjaaminen, edel-
lyttda paljon enemman asiantun-
temusta ja laitteistoa. Autoista on
vuosien varrella tullut pyorilla kulke-
via tietokoneita, joihin vaistamatta il-
maantuu vikoja, kun niita kdytetaan
ulkona vaihtelevissa sdadolosuhteis-
sa. Erilaisia ongelmia voi ilmestya,

02> KAHAVIESTI

Palaute: info@kaha.fi
Toimitus ja taitto: Oy Kaha Ab
Paino: Newprint Oy

Lue my6s www.kahaviesti.fi

vaikka huollot tehtaisiinkin saannol-
lisesti ajoneuvon huolto-ohjelman
mukaisesti.

Nykyaikaisten autojen huoltaminen
ja korjaaminen edellyttaa vaativia,
teknisia koulutuksia, jotta tyot hoi-
tuisivat oikealla tavalla. Mekaanik-
kojen tyotehtavat ovat jo kokeneet
muutoksia, ja muuttuvat varmasti
jatkossa lisaa tekniikan kehittyessa
entistd monimutkaisemmaksi. Mo-
dernit autokorjaamot ovat nykyaan
usein melko siisteja tydymparistoja,
ja tydnkuva vaatii entistd enemman
tietoteknistd osaamista. Tietoteknii-
kan omaksuminen osaksi tyokuvaa
tuntuu luontevalta erityisesti nuo-
remmille sukupolville, jotka ovat
kayttaneet erilaisia laitteita pienesta
pitden.

Vaikka nykyiset autokorjaamon teh-
tdvat ovat siistimpid kuin ennen, ei
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ala vaikuta silti houkuttelevan riitta-
vasti uusia osaajia. Jatkuvasti kuulee,
ettd ammattitaitoista henkilékuntaa
ei ole saatavilla. Mista siis l10ytaisim-
me uusia tekijoita alalle?

Marraskuussa 2023 Autoalan palve-
luntuottajat ry jarjesti Tampereen
ammattiopistossa, Tredussa, autokor-
jaamoalan toimijoille suunnatun Te-
kijapaiva-tapahtuman. Tekijapaivaan
osallistui noin 40 ndytteilleasettajaa
ja tapahtuman ammattilaispaivana,
lauantaina, yli 400 autoalan ammat-
tilaista. Erityisen ilahduttavaa oli kui-
tenkin huomata, ettd tapahtuman
opiskelijapdivana, perjantaina, Teki-
japaivassa vieraili huikeat 500 alan
opiskelijaa ympari Suomen. Opiske-
lijoiden vierailut eri osastoilla oli hoi-
dettu esimerkillisen hyvin opettajien
johtaessa ryhmia. Lisaa tallaistal

Uusin suunnitelmin uuteen vuoteen,

Jouni Vainikka



Kaha ja Arpré ovat
aloittaneet yhteistyon

Olemme aloittaneet yhteistyon korjaamoihin erikoistuneen

Arprén kanssa. Yhteistyon tavoitteena on tarjota Kahan jal-

leenmyyjille ja heidan korjaamoasiakkailleen entista katta-

vampaa palvelua.

rpré ja Kaha, kaksi arvos-

tettua autoalan yritysta,

ovat paattaneet aloittaa

yhteistyon tarjotakseen
entistd kattavamman palvelu- ja
tuotevalikoiman suomalaisille auto-
korjaamoille. Kaha on jo pitkaan toi-
minut yhtend Suomen suurimmis-
ta auton varaosien, lisavarusteiden,
tyokalujen ja korjaamolaitteiden
maahantuojista ja kotimainen Arpré
Oy puolestaan on tunnettu autonos-
timien, kiinteiden korjaamolaitteiden
sekad varusteiden toimittajana.

Odotamme yhteistyon vahvistavan
sekd Kahan etta Arprén asemaa alal-
la ja tuovan korjaamoille entistd mo-
nipuolisempia, uudenlaisia ratkaisu-
ja. Yhteistydon myotd voimme tarjota
asiakkaille kokonaisvaltaisia korjaa-

moratkaisuja elinkaaripalveluineen.

Yhteistyon tavoitteet

Kahan ja Arprén kumppanuus tuo
monia etuja molemmille yrityksille ja
niiden asiakkaille:

B Laajempi tuotevalikoima: Au-
tokorjaamot voivat hyodyntaa
Kahan korkealaatuisia auton va-
raosia ja diagnostiikkalaitteita
sekd Arprén kiinteita korjaamo-
laitteita ja autonostimia katevasti
saman katon alta.

B Tehokkuus ja ammattitaito: Yri-
tysten yhdistetyt resurssit mah-
dollistavat nopeammat toimitus-
ajat, asennus- ja huoltopalvelut
sekd koulutuksen ja teknisen
tuen.

B Kustannussaastot ja helppous:
Asiakkaat voivat saavuttaa kus-
tannussaastoja hankkimalla kaik-
ki tarpeensa yhdelta toimittajalta.

Kaha ja Arpré uskovat, etta yhteistyo
mahdollistaa pidemmalla aikavalilla
uusien innovaatioiden ja tuotteiden
kehittdmisen autoalan tarpeisiin. Tu-
levaisuudessa korjaamoille voidaan
tarjota uusia diagnostiikkalaittei-
ta, tehokkaampia autonostimia seka
edistyneempia korjaamototeuksia -
parempaa palvelua ja asioinnin help-
poutta unohtamatta.

Arpré Oy on tehokkaiden korjaa-
mototeutusten ammattilainen

Arpré Oy sai alkunsa, kun tyottomak-
si jaanyt hydrauliikka-asentaja Pentti
Arpré paatti tyollistaa itsensa ja pe-
rusti oman yrityksen vuonna 1961.
Aluksi Pentti valmisti autokorjaamoi-
den jatedljyjen kasittelyyn tarkoitet-
tuja allasvaunuja autotallissaan. Kun
vuodet vierivat ja Arpré kerasi asia-
kaskuntaa, yritys muutettiin osakeyh-

Lisatiedot:

Miika Puolitaival
(09) 6156 8273
miika.puolitaival@kaha.fi

Jouni Vainikka
(09) 6156 8202
jouni.vainikka@kaha.fi

tioksi ja sille rakennettiin asianmukai-
nen tehdashalli Klaukkalaan vuonna
1972.

1980-luvulla toimintaan tulivat mu-
kaan Pentin lapset, Mervi ja Juha-Pek-
ka, ja yhtio aloitti 6ljypumppujen ja
muiden 6ljyhuoltolaitteiden maa-
hantuonnin. Tuoteryhma kerrallaan
Arprén tuotevalikoima kasvoi niin,
ettd niilla pystyttiin varustamaan jo
kokonainen autokorjaamo. Lopulta
yritys ryhtyi tarjoamaan myos suun-
nittelu-, asennus- ja huoltopalveluita.

Tana pdivana Arpre Oy on Suomen
johtavia korjaamototeutusten toi-
mittajia, ja se toteuttaa liikkuvan
kaluston huoltoratkaisuja niin kai-
voksiin, satamiin kuin henkilo- ja
kuorma-autokorjaamoillekin.
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EAE Automotiven nostimet

Kahan vallkoimaan

Kahan ja Arprén yhteistyon (kts. sivu 3) myota olemme saa-
neet valikoimiimme korkealaatuiset, korjaamoiden suosios-
sa olevat EAE Automotive -nostimet. EAE:n nostinratkaisuista
I6ytyy pilari- ja saksinostimia, moottoripydran nostin ja sah-

kdauton huoltoon tarkoitettu nostopoyta.

AE Automotive Equipment

Company Limited on kiinalai-

nen autonostinvalmistaja, jo-

ka on kehittanyt ja valmista-
nut korkealaatuisia nostimia kevyelle
ja raskaalle kalustolle vuodesta 2003
lahtien. Tuotteet valmistetaan yrityk-
sen omassa tuotantolaitoksessa Wu-
jiangissa ja niita myydaan nykyaan yli
100 maassa ympari maailman.

EAE myontaa nostimilleen katta-
van 5-2-2-takuun

EAE keskittyy valikoimassaan voi-
makkaasti henkild- ja hydtyajoneu-
vojen huoltonostimiin, ja nykyaan
yritys onkin yksi suurimmista ajoneu-
vojen nostimien valmistajista maa-
ilmassa. EAE:n nostimet ovat voitta-
neet kotimaassaan lukuisia palkintoja
ja ansainneet sertifikaatteja useilta
tunnetuilta autovalmistajilta.

Todisteena tuotteiden korkeasta laa-
dusta, EAE myontaa nostimilleen kat-
tavan 5-2-2-takuun. Tama tarkoittaa
kdytannossa 5 vuoden takuuta me-
kaanisille osille, 2 vuoden takuuta
hydraulikomponenteille seka 2 vuo-
den takuuta séhkékomponenteille.

Jotta EAE pysyisi tulevaisuudessa-
kin nostinteknologian huipulla, pa-
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nostaa yritys valtavasti tuotekehi-
tykseen ja -testaukseen. EAE kayttaa
nostimissaan muun muassa edistyk-
sellisid, patentoituja ALS- (Automa-
tic Levelling) ja APS-teknologioita
(Accurate Parking), jotka mahdollis-
tavat ajoneuvon automaattisen vaa-
ituksen seka tarkan, portaattoman
laskemisen.

Missio: Maksimoida korjaamon liike-
toiminnan kannattavuus.

Visio: Olla korjaamoiden ykkosvalin-
ta nostimissa.

Arvot: Eettisyys, vastuullisuus ja
kunnioitus.

Kahan EAE-valikoima

Kahan korjaamolaitteiden valikoi-
masta I0ytyy nyt useita EAE-nostimia
erilaisiin tarpeisiin. Ajoneuvonosti-
misen nostokyky vaihtelee 3000 kilo-
grammasta aina 6000 kilogrammaan
asti, joten sopiva laite 16ytyy varmas-
ti. Lisaksi saatavilla on nostimia ras-
kaalle kalustolle, moottoripyérille ja
sahkoautojen akustoille.

Tuotteista lisatietoa:
Joonas Lahti
(09) 6156 8341

joonas.lahti@kaha.fi

Sahkoauton akkunostin:

B Nostopoyta soveltuu esimerkiksi
sahkoautojen akuston, mootto-
rien ja vaihteistojen nostamiseen
ja siirtamiseen

Pilarinostimet:
B Useita 2- ja 4-pilarinostimia

B Nostokyky: 3500-6000 kg

B Nostopdydan ylaosaa mahdollista
kallistaa portaattomasti 40 mm

B Nostokyky: 1200 kg

Saksinostimet:

B Yksi matala ja kaksi korkeaa
saksinostinta

B Nostokyky: 3000-4000 kg

Raskaan kaluston nostin:

B Langaton, siirrettava pilarinostin
raskaalle kalustolle

B Akkukayttoinen, jokaisessa pila-
rissa oma latauslaite

B Yhden pilarin nostokyky: 8000
kg - sarjaan voidaan liittaa jopa
48 pilaria

B Mekaaniset ja hydrauliset lukitus-
jarjestelmat takaavat kaksinker-
taisen turvallisuuden

Moottoripydran nostin:

B Kaikentyyppisille
moottoripydrille

B Nostokyky: 1000 kg

EAE-nostimet |6ytyvat Autoluettelos-
ta > Korjaamolaitteet > Nostimet.
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Autojen kehityksen my&ta myds niiden huollot ja korjaukset
muuttuvat teknisesti entista vaativimmiksi. Me Kahalla tote-

simme, etta pystydksemme myymaan varaosia ja lisavarus-

teita my0s tulevaisuuden autoihin, meidan tulee panostaa

uudentyyppisiin tyokaluihin, korjaamolaitteisiin ja teknisiin

koulutuksiin. Lisaksi myds ammattitaitoisen teknisen palve-

lun ja tuen tarve tulee jatkossa korostumaan entisestaan.

astauksena néihin tarpei-

siin Kahan Korjaamotuot-

teet ja -palvelut osasto aloit-

ti toimintansa 1.1.2021. Uusi
osasto kokoaa tyokalut, korjaamo-
laitteet, teknisen tuen ja koulutus-
palvelut yhdeksi, monipuoliseksi
kokonaisuudeksi.

Keitad Korjaamotuotteet ja
-palvelut osastoon kuuluu?

e

Eero Kesalahti, koulutuspaallikko

Eero vastaa Kahan koulutusten koor-
dinoinnista. Lisdksi han toimii koulut-
tajana osassa koulutuksista. Eero on-
kin tullut monille tutuksi esimerkiksi
Webasto-kursseilta.

Mika Koponen, tekninen asiantuntija

Mikan erityisosaamisaluetta on ajo-
neuvodiagnostiikka. Hdn muun
muassa kouluttaa ja opastaa diag-
nostiikkalaitteita ostaneet asiak-
kaamme kayttamaan laitteita.

=Y

Jarmo Koivisto, teknisen palvelun
esimies

Jarmon tehtdvand on vastata Ka-
han teknisen palvelun tiimin pyorit-
tamisestda. Han myos vastaa tekni-
seen palveluun tuleviin asiakkaiden
kysymyksiin.

Marko Leino, teknisen palvelun
asiantuntija

My06s Marko on paivittdisessa yhtey-
dessa Kahan asiakkaisiin. Hanen teh-
tdvanaan on vastata asiakkailtamme
tuleviin teknisiin kysymyksiin.

aamotuo teety
osasto esitta aytyy

Jari Lindholm, malliasentaja

Jari vastaa Kahalla uusien lisdvarus-
tesovellutusten (muun muassa We-
basto ja Calix) koeasennuksia. Asen-
nuksen yhteydessa han tekee niista
myds kuvitetut asennusohjeet ja tar-
vittaessa tukee asiakkaita jarjestelmi-
en asennuksissa.

Joonas Lahti, tuotehoitaja

Joonaksen tuotevastuut painottu-
vat korjaamolaitteisiin. Han hoitaa
esimerkiksi nostimien, ilmastointi-
huoltolaitteiden ja rengaskoneiden
tuotevalikoimaa.

Mikko Kinnunen,
avainasiakaspdallikko

Mikko toimii kentalld myynnin tu-
kena korjaamolaitteiden ja tyoka-
lujen osalta. Moni tuntee Mikon eri-
tyisesti Kamasa Tools -tyokalujen
asiantuntijana.

12344F

Miika Puolitaival, liiketoimintayksi-
kon apulaispaallikkd
Miikan tehtdvand on vastata koko

osaston kehittdmisesta ja operatiivi-
sesta toiminnasta.

Jouni Vainikka, liiketoimintayksikon
paallikko

Jounin vastuualuetta ovat osaston
hallinnolliset tehtavat, osaston toi-
minnan kehittdminen ja markkinointi.

Tuotteiden ja palveluiden vali-
koima kehittyy jatkuvasti

Korjaamotuotteet ja -palvelut osas-
ton tuotevalikoimaa kehitetaan jat-
kuvasti, jotta pystyisimme vastaa-
maan tulevaisuuden haasteisiin
myos uusien kdyttovoimien osalta.
Olemme ottaneet valikoimaamme
esimerkiksi paljon erilaisia korkea-
jannitetyokaluja séhkdautojen huol-
toja ja korjauksia varten.

Kiitos Arpré Oy:n kanssa tehdyn yh-
teistydsopimuksen, pystymme nyt
myds tarjoamaan asennus-, tarkas-
tus- ja huoltopalvelut kauttamme os-
tetuille korjaamolaitteille. Yhteistyon
myo6ta korjaamolaitevalikoimamme
tulee my6s laajenemaan entisestaan.
Arprén avulla Kahan on my6s mah-
dollista tarjota kokonainen korjaa-
mototeutus suunnitteluineen.
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EGR-juttusarja jatkuu!
Osa 2: Tarkastelussa EGR/moottorinohjauksen

anturit ja toimilaitteet

Edellisessa Kahaviestissa kdaynnistimme pakokaasujen takai-
sinkierratysjarjestelmaan (EGR) keskittyneen juttusarjamme,
ja nyt on aika edeté sen seuraavaan osaan, jossa kddnnam-

me katseemme jarjestelman erilaisiin antureihin - ja niitahan

riittaa!

Kuten EGR-juttusarjamme edelli-
sessa osassa vihjattiin, EGR-ongel-
mien juurisyyt voivat olla moninai-
sia ja usein onkin niin, ettei vika ole
itse venttiilissa. Siksi tuleekin muis-
taa, ettd myds monet moottorinoh-
jaukseen ja/tai EGR-ohjaukseen liit-
tyvat sahkoiset osat ja jarjestelmat
vaikuttavat merkittavasti jarjestel-
man toimintaan. Koska EGR-jarjes-
telmaan vaikuttavia osia on paljon, ei
osia kannata alkaa vaihtamaan ilman
onnistunutta vikadiagnoosia. Pelkal-
la osan vaihdolla voi pahimmillaan
aiheuttaa ajanhukkaa, mielipahaa ja
ylimaaraisia kustannuksia.
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Pakokaasua mittaavia antureita
on useita

Jotta moottorinohjainlaite (ECU)
osaisi sadtdaa moottorin toimintaa
oikein, tarvitsee se erinaista tietoa
pakokaasujen koostumuksesta. Pe-
rinteisin anturityyppi, lambda-antu-
ri, mittaa pakokaasun jaannoshapen
maarad, joka on suoraan verrannolli-
nen sylinterissa palavaan ilma-poltto-
aineseokseen. Jaannoshappitiedon
ja takaisinkytkentdperiaatteen avulla
ECU saataa seosta jatkuvasti eri ajoti-
lanteisiin sopivaksi.

Uudempien autojen pakoputkistossa
voi olla lambdan lisaksi padstoja mit-
taavia NOx- ja hiukkasantureita. Tie-

tyissa tapauksissa lambda-anturit on
korvattu NOx-antureilla, koska nama
mittaavat aina typenoksidien lisaksi
myds jaanndshapen maaraa. Jarjes-
telmasta 10ytyy myos pakokaasun
lampoantureita, joiden tehtavana
on tunnistaa liian korkeat lampétilat
ja suojella eri komponenttien (kuten
turboahtimen seka DPF- ja SCR-jar-
jestelman) toimintaa. Toisaalta myos
lilan alhainen lampétila tulee tun-
nistaa, jotta jarjestelmat toimisivat
oikein.

Myds pakokaasun paine-eroantu-
ri on yleinen, pakokaasuista tietoa
mittaava, anturityyppi. Paine-eroan-
tureita kdytetaan yleisimmin maarit-
tamaan dieselhiukkassuodattimen
(DPF) tayttoaste. Sen avulla voi-
daan myos havaita, jos esimerkiksi
ilmansuodatin tai EGR-jaahdytin on
tukkeutumassa tai tukossa. Taman
madrittamiseksi anturi mittaa pai-
ne-eron komponentin kummaltakin
puolelta - ja siten sen aiheuttaman
painehavion. Kiristyneiden paasto-

saadosten takia korjaamoilla tulee
nykydan vastaan paine-eroanturei-
ta myOs bensiiniautoissa, joissa on
GPF-hiukkassuodatin.

Mikali paine-eroanturi on viallinen,
ei se maarita oikein esimerkiksi DPF:n
tayttoastetta. Taman seurauksena voi
olla, ettd DPF-regeneraatio ei toteu-
du oikein, suodatin ei puhdistu ja pa-
kokaasun vastapaine kasvaa suodat-
timen tukkeutuessa. Liian alhainen
virtaus voi aiheuttaa peruuttama-
tonta tuhoa paitsi DPF-suodattimelle,
niin my6s muille pakokaasujarjestel-
man ja/tai EGR-jarjestelman kompo-
nenteille. Myds paine-eroanturin put-
kiin voi tulla vuotoja tai tukkeutumaa,
jotka vaaristavat mittaustulosta.



Erilaisia Pierburg
paine-eroantureita

g PIERBURG

Kuva: Pierburgilla on laaja valikoima
pakokaasun paine-eroantureita.

Kuva: Pakokaasun paine-eroanturit
mittaamassa DPF:n ja matalapainei-
sen EGR-jddhdyttimen paine-eroa.

limamassatunnistimella on
tarkea rooli niin bensiini- kuin
dieselmoottoreissakin

Koska kaikki polttoainejarjestelman
osat sekd moottorinohjauksen an-
turit ja toimilaitteet vaikuttavat ta-
valla tai toisella seoksen muodos-
tukseen ja sitd kautta paastoihin, on
niiden oikeanlainen toiminta valt-
tamatonta EGR-jarjestelmalle. Eri-
tyisen tarked rooli on kuitenkin
ilmamassatunnistimella.

Bensiinimoottoreissa ilmamassa-
tunnistimen signaalin avulla ECU
laskee suihkutettavan polttoaineen
madardn. llmamassatunnistimen
signaalilla maaritetdan moottorin
tarkka kuormitustila, ja se tarjoaa
syottomuuttujan sytytyksen ajoituk-
selle. Bensiinimoottorissa ilmamas-
sa-anturi kompensoi myds puut-
tuvan lambda-anturin signaalin
kylmakdynnistysvaiheessa.

Dieselmoottoreissa ilmamassatun-
nistinta kdytetdaan EGR-ohjaukseen,
silld ulkoilmasta moottoriin imetty
ilmamassa on ensin mitattava tar-
kasti, ennen kuin sen joukkoon se-
koitetaan pakokaasua. Jos tama
epdonnistuu, voi syntyd oheisen ku-
van kaltaisia tilanteita ja vikakoodit
"P0102 ilmamassa liian matala” tai
"P0103 ilmamassa liian korkea”. lima-
massatunnistinta epdillddn usein syy-
paaksi tdmantyyppisten vikakoodien
ilmaantuessa.

Vika voi kuitenkin olla myds
EGR-jarjestelmadssa, jos esimerkiksi
EGR-venttiili on jumiutunut joko "au-
ki-" tai "kiinni-"asentoon.

Jumiutuneen EGR-venttiilin ai-
heuttamat viat:

a) EGR-venttiili (03) on jatkuvasti auki.

Takaisinkierratettavan pakokaasun
maara (07) on paljon tarvittavaa suu-
rempi. Seurauksena vadhemman rai-
tista ilmaa (05) paatyy sylintereihin.
IImamassatunnistin mittaa vahem-
man ilmamassaa kuin ECU:n laske-
man ilmamassan tarve on (06).

b) EGR-venttiili (03) pysyy kiinni.

Pakokaasusta kierratetaan vain pie-
ni osa tai ei yhtaan (07). Seuraukse-
na enemman raitista ilmaa (05) paa-
tyy sylintereihin. lmamassatunnistin
mittaa enemman ilmamassaa kuin
ECU:n laskema ilmamassan tarve on
(06).

Korjaus: tarkista EGR-venttiili ja
vaihda tarvittaessa.

b)

kL
e /

KUVA: EGR-toimintaperiaate. 01: Rai-
tis ilma ilmansuodattimelta / 02: Il-
mamassatunnistin / 03: EGR-venttiili /
04: Pakokaasut katalysaattorille / 05:
Raittiin ilman mddrd / 06: Laskettu
ilman médrd / 07: Kierrdtetyn pako-
kaasun mddrd / 08: Jdljelle jaédvi pa-
kokaasu (pakoputkeen)

Tuotteista lisatietoa:
Tero Leinonen

(09) 6156 8236
tero.leinonen@kahafi

limamassatunnistimen
vikaantuminen

llmamassatunnistin voi vikaantua
luonnollisen kuluman tai ulkoisen
syyn seurauksena. Tunnistimen si-
salld on paljon kehittynytta ja erit-
tdin herkkaa elektroniikkaa, joten
esimerkiksi lika, poly, vesi ja suo-
laliuos voivat rikkoa tunnistimen
ennenaikaisesti.

Kuten yleensdkin, kehotamme nou-
dattamaan auton huolto-ohjelmaa.
Huolloissa kannattaa panostaa kor-
kealaatuisen ilmansuodattimen
kayttdon, silla se ehkaisee epdpuh-
tauksien padsya tunnistimelle. Suo-
sittelemme vaihtamaan ilmansuo-
dattimen aina samalla kun moottorin
imujdrjestelman osia vaihdetaan!

Mikéli ilmamassatunnistin on vi-
kaantunut ja se on vaihdettava, Ka-
han Pierburg-osien valikoimasta
I6ytyy useita ilmamassatunnistimia.
Joissain tapauksissa voidaan vaihtaa
pelkka tunnistinelementti ilman kop-
paa. Tallaisissa tilanteissa Pierburg
toimittaa osan mukana asennukses-
sa tarvittavan turva-Torx-hylsyn.
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TEKIJAPAIVA

jarjestettiin ensimmaista
kertaa marraskuussa 2023

. R el kelijaa ympdri Suomen. Lauantaina
Autoalan PaIveILftuc?ttaJat ry jarjesti yhtelsty?ﬁsa"'!'a.r.npereen 18.11.2023 olivat puolestaan vuoros-
seudun ammattiopiston, Tredun, kanssa Tekijapaiva-tapah- sa alan ammattilaiset, joita osallistui
tuman autokorjaamoalan ammattilaisille ja alan opiskelijoille ~ tapahtumaan yli 400.

17.-18.11.2023. Tapahtuma jarjestettiin ensimmaista kertaa. Kaha oli mukana molempina paivi-

na omalla osastollaan, jossa esiteltiin
usin tekniikka. Uusimmat  sa ammattiopiston korjaamohallei- €rityisesti Vulkan Lokring -ilmastoin-

menetelmét. Uusimmat tyd-  hin ja muihin opetustiloihin. tijarjestelmien putkien korjausjarjes-
kalut. Tekijapaiva on uusi telmaa. Jarjestelma saikin osakseen
korjaamoalan ammattilais-  Tekijapdivassa riitti kuhinaa runsaasti huomiota, varsinkin am-
tapahtuma, jonka keskidssa ovat it- mattioppilaitosten opettajilta. Lisdk-

Ennen varsinaista Tekijapaivaa sa-
moissa tiloissa jarjestettiin perjantai-
na autoalan opiskelijoille suunnat-
tu tapahtuma, jossa tulevaisuuden
tekijat pddsivat tutustumaan alan
huipputoimijoihin, seuraamaan tyo-
ndytoksia ja verkostoitumaan alan
ammattilaisten sekd muiden opis-
kelijoiden kanssa. Opiskelijapai-
vaan osallistui huikeat yli 500 opis- Tekijapaiva 2023 oli kaiken kaikkiaan
erittain antoisa tapahtumal

si osastollamme esiteltiin teknisen
tiedon ohjelmistokonseptia, Autof-
rontal/Autodata/HaynesPro, jossa
korjaamo voi itse valita tarpeitaan
parhaiten vastaavan ohjelmistopa-
ketin. My6s suuren suosion saavutta-
nut GYS-induktiokuumennin oli esilla
Kahan osastolla.

se tekeminen ja tekijat. Tapahtuman
ydinajatuksena on, ettd alan ammat-
tilaiset paasevat katsomaan ja kokei-
lemaan alan uusinta tekniikkaa ja
tyokaluja korjaamoymparistossa. Te-
kijapaiva jarjestettiin marraskuussa
Tredun tiloissa Tampereella, ja se oli
ilmoittautuneille kavijoille maksuton.
Tapahtumaan osallistui 40 naytteil-
leasettajaa, jotka pystyttivat osaston-
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Uutta Kahalla!
Webasto Unite on alykas

sahkoauton latausasema

Kahan sahkoauton lataustuotteiden valikoima on jalleen
laajentunut. Julkiseen kayttoon tarkoitettu, alykds Webasto
Unite -latausasema on nyt tilattavissa.

n kulunut jo yli kuusi vuotta

siitd, kun erityisesti [dmmi-

tysratkaisuistaan tunnettu,

saksalainen Webasto esitte-
li ensimmaisen sahkdauton lataus-
laitteensa, yksityiskdyttoon tarkoi-
tetun Webasto Puren. Nyt valikoima
on laajentunut, ja olemme saaneet
varastollemme ensimmaiset erat jul-
kiseen kayttoon soveltuvaa Webasto
Unite -latausasemaa.

Webasto Unite — Helppoa sah-
koauton latausta yrityksille ja
taloyhtioihin

Uusi Webasto Unite mahdollistaa
paitsi kayttajaystavallisen, vaivat-
toman sahkoauton latauksen, niin
myds muita kdteviad toimintoja. La-
tausaseman ohjaus ja hallinta onnis-
tuu Webasto ChargeConnect -jarjes-
telman kautta helposti etand, missa
ikina oletkin. Laitteet on varustet-
tu paikallisella kuormanhallinnalla,
kayttajien tunnistuksella seka lasku-
tuksen mahdollistavalla MID-mittaril-
la. Webasto Unite -latausasemalla on
valmistajan myéntamé kahden vuo-

taa latauksen laskutuksen

M Turvallinen, GDPR:n mukainen
henkil6tietojen hallinta

B Webaston myontama 2 vuoden

den takuu. takuu

*Huom! Oma asiointikaapeli

Unite pahkindnkuoressa vaaditaan.

m Alykés latausasema julkiseen
kayttoon, esimerkiksi taloyhtioi-
hin, yrityksille, parkkihalleihin jne.

B Latausteho: 2,3-22 kW
B Kayttolampdtila: - 35 - +55 C°

Tuotenumero: W5111685A

Tuotteista lisatietoa:
Juho Leinonen

(09) 6156 8231
juho.leinonen@kaha.fi

B Latausaseman mitat (Lx Kx S):
315x460 x 135 mm

B Varustettu Type2-pistorasialla®

B Turvallinen laite, tuttua
Webasto-laatua

B Digitaalinen etdohjaus ja -hallin-
ta Webasto ChargeConnect -pil-
vipalvelun avulla

B Kayttdjan tunnistus RFID-tekno-
logian tai Webasto ChargeCon-
nect -sovelluksen avulla

B Yhteensopiva erilaisten energian-
hallintajarjestelmien kanssa

B Lisélaitteen avulla mahdollisuus
dynaamiseen kuormanhallintaan

B |ntegroitu MID-mittari mahdollis-

Latausaseman asennus on am-
mattilaisen tehtava!

Asennushenkil6stolld, joka kiinnittaa,
kayttoonottaa ja ylldpitaa latausase-
maa, taytyy olla asiaankuuluva péate-
vyys ja valtuutus sahkojérjestelmien
kanssa tyoskentelyyn. Tama ammat-
tisdhkoasentaja on tdysin vastuussa
sovellettavien asennussaantoéjen ja
maardysten noudattamisesta.




LAADUKKAAT KAMPI-
JA NOKKA-AKSELIN
ASENTOTUNNISTIMET
LAAJASTA
VALIKOIMASTA!




TN-SNR on sitoutunut kehit-
tdmadan varaosiaan energia-
tehokkaiksi ja mahdollisim-
man ymparistoystavallisiksi,
jotta ajoneuvojen hiilijalanjalkea
saataisiin tulevaisuudessa pienen-
nettyd. Kdytannossa tama tarkoittaa
varaosia, joiden materiaalit ja tekno-
logiat kestavat entista korkeampia
lampétiloja ja pyorimisnopeuksia.

Keraamisia kuulalaakereita
myos henkiloautoihin

Yksi NTN-SNR:n tarkeimmista kehi-
tyskohteista on luonnollisesti osien
materiaali. Vuonna 2018 yritys esitteli
aiemmin lahinna ilmailu- ja avaruus-
sovelluksissa kaytetyt keraamiset
kuulalaakerit myos pienen tuotan-
non henkildautoille. Timéa uudenlai-
nen laakeri vastasi erinomaisesti Ja-
guarin tiukkoihin suorituskykya ja
kayttoikaa koskeviin vaatimuksiin.

Keraamisen kuulalaakerin etuina
ovat kevyempi paino, suurempi jayk-
kyys ja alhaisempi kitka. Laakeri pai-
naa vain 840 grammaa, eli huimat
210 grammaa vahemman kuin edel-
tajansa. Keraaminen materiaali tar-
joaa lisaksi tukevamman asennuksen
ja rakenne pysyy paremmin muo-

dossaan my®os erittdin kovassa rasi-
tuksessa, kuten kilparadalla. Keraa-
minen laakeri aiheuttaa vdhemman
kitkaa, joten ajoneuvon suoritusky-
ky paranee ja polttoaineen kulutus
pienenee.

Sahkoautot hyotyvat kevyista ja
kestavista materiaaleista

Myds sahkoisissa ajoneuvoissa ta-
voitellaan mahdollisimman kevyita
ja sulavasti toimivia pyoranlaakerei-
ta. Sahkoautot ovat kuitenkin polt-
tomoottoriajoneuvoja painavampia
ja niiden paino jakautuu eri tavalla
ajoakkujen sijoittelun vuoksi. Ajo-
neuvon raskaan rakenteen vuoksi
my0s pyoranlaakerien on kestettava
suurempia aksiaalikuormia — kayt-
toidsta tinkimatta.

Sahkoautoissa myos laakerien veto-
vaantomomentille on asetettu tiu-
kemmat vaatimukset. Ajoneuvoissa
on tyypillistd, ettd vaantomoment-
ti on suuri moottorin alhaisilla kier-
rosnopeuksilla. Tama vaikuttaa myo6s
pyoranlaakerien suunnitteluun, jotta
kitka saataisiin minimoitua ja tehok-
kuus maksimoitua. Kitkan vahenta-
misestd hyotyvat luonnollisesti kaikki
ajoneuvotyypit, mutta hyodyt koros-

NTN-SNR

sahkOautojen
erityistarpeet

tuvat erityisesti sahkodautoissa, jois-
sa kdydaan kovaa kilpailua toiminta-
matkan pituudessa.

Séhkoautojen pyodranlaakereissa
myods lammonkestavyys ja melun-
vaimennus ovat tarkeitd ominaisuuk-
sia. Sahkomoottorit voivat tuottaa
enemman lampo4, joten on tarkeaa,
ettd laakerit kestavat korkeita lampo-
tiloja suorituskyvysta tinkimatta. Sah-
kdautot ovat myos hiljaisempia kuin
polttomoottoriajoneuvot, joten on
toivottavaa, ettd myos laakerit olisi-
vat mahdollisimman danettomia.

iz
32

-laakerivalikoimassa
huomioidaan myos

NTN-SNR on yksi maailman johtavista pyoranlaa-
kerien valmistajista. Yritys toimittaa korkealaatuisia
tuotteitaan niin ajoneuvovalmistajille kuin jalkimark-
kinoille. Jotta valikoimasta I6ytyisi optimaalinen rat-
kaisu kaikille ajoneuvoille, on NTN-SNR kehitellyt
myos sahkdautojen tarpeisiin vastaavat tuotteet.

Tuotteista lisatietoa:
Joona Saavalainen

(09) 6156 8361
joona.saavalainen@kaha.fi
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(Gntinental

B
- MORE.

éontinental-jakopéiéinsarjoilIe
uudet, ekologisemmat pakkaukset

l'.timlni'l'-""'a'

Less is more — vahemman on enemman. Continental uudisti

vesipumpullisten jakopaansarjojen pakkaukset ja teki niista

pienempid, kevyempid sekd ymparistoystavallisempia.

Pakkausuudistuksen myota kor-
jaamon tai varaosaliikkeen hyllyis-
td vapautuu tilaa, sillda Continenta-
lin uudistetuissa vesipumpullisissa
jakopadnsarjoissa on jopa 50 % va-
hemmaédn pakkausmateriaalia. Van-
hemmissa paketeissa sarjan kaikki
komponentit oli pakattu omiin laa-
tikkoihinsa, jotka puolestaan pakat-
tiin yhteen isompaan laatikkoon. Uu-
sien pakkauksien sisdlld puolestaan
on kekselids, taitettu pahviosa, joka
suojaa kaikkia komponentteja. Nain
sarjan kaikki osat pysyvat paikoil-
laan eivatka tarvitse omia, erillisia
laatikoitaan.

Uudistuneilla pakkauksilla
lukuisia etuja

Continentalin uusi pakkauskonsep-
ti vdhentda ymparistokuormitusta
monella tapaa. Ensinndkin: uudet
pakkaukset puolittavat laatikoiden
valmistamiseen tarvittavan karton-
gin maaran. Toisekseen: pienemman
pakkauskoon ansiosta yhdelle kulje-
tuslavalle mahtuu jatkossa noin 70 %
enemman jakopdansarjoja, mika tar-
koittaa, etta tuotteiden jakeluun tar-
vitaan 98 rekkamatkaa védhemman
vuodessa.

Uudet Continental-pakkaukset ovat
paitsi parempia ympdristolle, niin
my0s katevampia korjaamoympa-
ristossd. Uudet pakkaukset vievat
vahemman tilaa hyllystd, tuottavat
vahemman pahvijdtettd ja ovat hel-
posti kierratettavissa.

L‘“‘ - —41‘
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Timing Bey KL+ Wiater P
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LT Tipe

Continental- vesipumpullis-
ten jakopdansarjojen uudet
pakkaukset

B Pienemmat, kevyemmat
myyntipakkaukset

B 50 % vahemman pahvia
B 245 g kevyempi pakkaus

B Yhdelle lavalle mahtuu jopa 70 %
enemmadn tuotteita

B 98 rekkakuljetusta vdhemmaén
vuodessa

W 390 tonnia vdhemman hiilidioksi-
dipadstoja vuodessa

B Pakkaus taysin kierratettavissa

B Vahemman pahviroskaa, siistim-
pi tydymparisto

B Kompaktit pakkaukset vapautta-
vat hyllytilaa

Uuden konseptin mukaiset Conti-
nental-pakkaukset vaihtuvat tuottei-
siin vahitellen.

Ajoneuvoon sopivat varaosat 16yty-
vat Autoluettelon rekisterinumero-
haun avulla.

(ontinental 3

Tuotteista lisatietoa:
Petri Kaukonen
(09) 6156 8346,
petri.kaukonen@kaha.fi

The Future in Motion



Sulata tuulilasi tehokkaalla
SONAX Jaa

aansu

lattajalla

— Talven todellinen must-have-tuote!

Miksi tuulilasi on umpijaéssa juuri silloin, kun skrapaamiselle
ei todellakaan olisi aikaa? Ei hdtda — Kahan valikoimasta 16y-
tyy tdhan nopeasti toimiva ratkaisu: SONAX Jaansulattaja!

ksi autoilun rasittavista puo-

lista on ikkunoiden raaputta-

minen pakkasaamuina. On-

gelma on todellinen etenkin
silloin, kun vetinen plussakeli muut-
tuu pakkassaaksi yon aikana, ja aa-
mulla auton ikkunat on kuorrutet-
tu jaakerroksella. Naiden tilanteiden
varalta jokaisella autoilijalla tulisi olla
tehokas ja helppokayttoinen jaansu-
lattaja valmiina odottamassa.

SONAX Jaansulattaja kirkastaa
tuulilasin nopeasti

Vililla jadkerros ei tunnu hievahta-
vankaan ikkunapinnoilta tavallisen
jaaraapan avulla. Myos pyyhkijansu-
lat saattavat olla jaén peitossa, mi-
kali niita ei ole muistettu nostaa ylos.
Nadissa tilanteissa suihkutettava SO-

NAX Jaansulattaja on parhaimmil-
laan, silld se sulattaa jaan nopeas-
ti ja helldvaraisesti ilman pintojen
naarmuttamista.

Sumuta SONAX Jadnsulattajaa jai-
seen tuulilasiin sekd pyyhkijansul-
kiin, ja anna hetki vaikuttaa. Jadker-
ros muuttuu hetkessa sohjoksi, joka
on helppo pyyhkdista jadraapan tai
lumiharjan avulla. Kasittely suojaa
tuulilasia my6s uudelleen jaatymisel-
ta. Tuote myydaan riittoisassa 750 ml
pullossa.

Tuotenumero: SO 331 441

Tuotteista lisdtietoa:
Linda Westerlund

(09) 6156 8254
linda.westerlund@kaha.fi

Muista myos laadukas
talvilasinpesuneste!

Talven suolatuilla teilla myos lasinpe-
sunesteen kulutus on usein huipus-
saan, joten on tarkeaa, etta sailiossa
on laadukasta, talvikdyttoon sovel-
tuvaa lasinpesunestetta. SONAX-va-
likoiman kayttévalmis, tehokas ja
hyvantuoksuinen lasinpesuneste
kestaa -20 °C pakkasta, joten se on
loistava tuote Suomen talvikeleihin.

Lasinkirkastetta sisaltava SONAX La-
sinpesuneste puhdistaa tehokkaas-
ti 6ljyn, noen, tiesuolan ja muun tyy-
pillisen talvilian, raitoja ja heijastumia
jattamatta. Lasinpesuneste on hel-
lavarainen auton maalipinnalle, eika
vahingoita muoviosia. Sopii kdytet-
tavaksi myos herkemmille Xenon- ja
kirkaslasivaloille, seka kaikille suutin-
tyypeille. SONAX-lasinpesunesteen
kaytto vahentaa jaan muodostumista
suuttimiin ja ehkaisee niiden tukkeu-
tumista. Tuote myydaan neljan litran
kanisterissa.

Tuotenumero: SO 332 400
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Toimivat hehkutulpat mahdollistavat
luotettavan kylmakaynnistyksen

lampétilan, jarjestelmélle sopivaksi.

Dieselmoottorit tarvitsevat hieman lisapotkua kaynnistyak-

seen, etenkin kylmissa talviolosuhteissa. Tama avustus, eli
hehkutus, on kdyt6ssa dieselajoneuvoissa, joissa on korkein-
taan yhden litran kuutiotilavuus sylinteria kohden. Hehkutuk-
sen mahdollistavat tehokkaasti toimivat hehkutulpat.

uotettavan kylmakaynnistyk-
sen aikaansaamiseksi hehku-
tulppien lampétilan tulee ol-
la 850 °C - tai sen yli, riippuen
moottorin suunnittelusta, kunnos-
ta, seka kayttoolosuhteista. Kdynnis-
tyksen lisdksi joissain moderneissa
dieselmoottoreissa tarvitaan myos
jalkihehkutusta, jos diesel-ilmaseos
ei syty itsestdaan moottorin ollessa
tyhjakaynnilla. Jalkihehkutus pysyy
aktiivisena moottorin ollessa kdyn-
nissd, joten se takaa mukavan ja polt-
toainetehokkaan toiminnan myo6s
kaupunkiajossa tai muuten pyséah-
televassa liikenteessa. Hehkutusjar-
jestelma osallistuu my6s DPF-suo-
dattimen nokihiukkasten polttoon
suorittamalla regeneraatiohehkutuk-
sen, jonka avulla suodattimen lam-
potilaa saadaan korkeammaksi.

Hehkutulppien toiminnasta ja
ominaisuuksista

Boschin laajasta hehkutulppien tuo-
tevalikoimasta |0ytyy oikeanlainen
ratkaisu lahes kaikkiin dieselmoot-
toreihin. Duraterm-hehkutulpat so-
veltuvat vanhemmille moottoreille,
toisen sukupolven Duraterm High
Speed -tulpat puolestaan uudemmil-
le dieseleille. Keraamiset DuraSpeed-
hehkutulpat on suunniteltu moder-
neimmille dieselmoottoreille.

14> KAHAVIESTI

Jarjestelmaversiosta riippuen heh-
kutuksen ohjainlaitteessa voi olla it-
sendinen hehkutuksen ohjaus ja ke-
hittynyt itsediagnostiikka. Siksi on
tarkeaa seurata tarkasti ajoneuvoval-
mistajan korjausohjeita, kun hehku-
tuksen ohjainlaitetta vaihdetaan. On

Bosch-tuote Tyyppi  Jénnite Kéaynnistys- Kaynnistys- Hehku- Hehkutus-
aika* aika-28°C  tusaika lampétila
Duraterm Metalli mv <4 sek. 15 sek. 3 min 1000 °C
Duraterm High Metalli ~ 4,4/50V < 2sek < 10sek 6 min 1000 °C
Speed
DuraSpeed Keraami- 70V < 1sek. 2 sek. 15 min 1200 °C
nen

*Esildmmitys 850 °C saakka kyl-
mdkdynnistyksessd normaaleissa
talviolosuhteissa.

Ylla olevasta taulukosta nahdaan, et-
ta perinteisemmissa jarjestelmissa
kaytetaan 11V jannitettd, kun taas
moderneimmissa tulpissa on mata-
lampi (4,4-7,0V) jannitealue. Hehku-
tusjarjestelman tulee siis Common
Rail -dieseleissa muuttaa auton yli 12
voltin akkujannite hehkutulpille so-
pivaksi, alhaisemmaksi, jannitteeksi
- tama koskee myos jalkihehkutusta.

Uudemmissa jarjestelmissa hehku-
tuksen ohjainlaite muuttaa akkujan-
nitteen kuhunkin ajotilanteeseen
sopivaksi pulssinleveysmodulaatiol-
la (PWM). PWM-signaaliin vaikut-
tavat moottorin ohjainlaitteen eri
antureilta kerdamaét tiedot muun
muassa moottorin kuormituksesta,
ruiskutusmaarasta ja lampdotilasta.
Hehkutuksen ohjainlaite kommuni-
koi CAN-vaylan avulla moottorin oh-
jainlaitteen kanssa ja muuntaa jan-
nitteen, ja sita kautta hehkutulppien

mahdollista, ettd sopeutukset ja nol-
laukset on tehtdva asianmukaisella
diagnostiikkatesterilla.

Mika rikkoo hehkutulpan?

Hehkutulpat kuumentuvat hetkes-
sa talven pakkasasteista yli 1000 °C
lampétiloihin. Koska tulpat altistu-
vat jatkuvasti erittdin suurille Iamp6-
tilavaihteluille, ovat ne luonnollisesti
kuluvia osia, jotka kaipaavat vaihtoa.
Jarjestelman toimivuus onkin syyta
tarkastaa saannollisin valiajoin.

Hehkutulppavalmistaja Boschin mu-
kaan tulppien kayttoika voi olla jo-
pa 300 000 km tai yli, mutta ne kan-
nattaa silti vaihtaa 80 000-100 000
kilometrin vélein. Tulppien vaihto
on usein iso tyd, mutta niista voi ai-
heutua vield isompi tyo, kustannus ja
harmi, jos hehkutulppa on sahkoises-
ti rikki ja liséksi niin jumissa, etta sita
ei saada ehjana irti ilman kohtuuton-
ta vaivaa. Suomen sadolosuhteissa
hehkujen jumiutuminen on valitet-
tavasti jopa todenndakoista. Pahim-
millaan jumiutumisesta aiheutuva

tulpan katkeaminen sylinterikanteen
on niin iso tyo, etta sylinterikansi tay-
tyy irrottaa katkenneen tulpannysén
irti saamiseksi. Autoilijan kannattaa
valttaa tata skenaariota parhaansa
mukaan ja tarkistuttaa jarjestelma
saannollisesti.

Kéyttoi-  Lammitys- Moottorin

kd (km) aika (1000 puristussuhde
°C)

80000 <6 sek. >20:1

100 000 <3sek. >18:1

300 000 <2 sek. >17:1

Viallisten hehkutulppien tyypil-
liset oireet:

B Lisdantynyt savun muodostumi-
nen kylmakaynnistyksessa

B Kovat palamisdaanet ennen kayt-
toldmpatilan saavuttamista

B Moottori kdy epatasaisesti
ldmpimana

B Tehon menetys

B Lisaantynyt polttoaineenkulutus

Bosch-korjaamovinkki!

Hehkutulppien vastus tulee mita-
ta vain vastusmittarilla tai yleismit-
tarilla. Al3 kdytd suoraa akkujan-
nitettd hehkutulppien toiminnan
tarkastamiseen. Ndin toimimalla
suojelet hehkutulppia ylikuumene-
miselta - ja korjaamoasi mahdollisil-
ta seurauksilta.



HITACHI

Inspire the Next

Hitachi on hehkureleiden ykkonen

Hitachin hehkutuksen ohjainlaitteet ovat OE-laatua ja sen yli!

MW ja monet muut ajoneu-

vovalmistajat suosittelevat

vaihtamaan uudet hehku-

tulpat aina viallista hehku-
relettd tai hehkutulppien ohjausyk-
sikk6d vaihdettaessa. Syy tahdn on
yksinkertainen: jos vain rele vaihde-
taan, viallinen hehkutulppa voi vau-
rioittaa uutta relettd. Jos taas vaihde-
taan pelkat hehkutulpat, mutta vian
syntymekanismi jatetaan diagnosoi-
matta, saattaa vaurioitunut hehkure-
le antaa tulpille lilan suurta jannitet-
td, joka rikkoo uudetkin hehkutulpat
nopeasti.

Hehkureleiden asiantuntija Hitachi
on tunnistanut suosittujen BMW- ja
Mercedes-mallien hehkureleen vi-
kaantumismekanismin. Useissa ta-
pauksissa sahkoliittimen ja piirilevyn
véliseen liitokseen kohdistuu suuri
mekaaninen rasitus, mista seuraa yh-
den tai useamman hehkutulpan toi-
mintahadiri6 ja vikamuistiin tallentu-
vat vikakoodit.

Kuva: Rasitukselle altis kohta
piirilevyssd.

(Ldhde: Hitachi)

Hitachi tarjoaa alkuperais-

ta parempia hehkutuksen
ohjainlaitteita

Hitachi on reagoinut ylla mainittuun
alkuperdisosan heikkoon kohtaan ja
suunnitellut tdysin oman, paranne-
tun versionsa hehkutuksen ohjain-
laitteesta. Kdyttamalla vahvennettuja
liittimia, kestdvampia komponentte-
ja ja juottamalla ndma huolellisesti
piirilevyyn, Hitachi takaa tuotteelle
korkeimman mahdollisen laadun.

Parannetulla suunnitelulla varustetut
tuotteet l6ytyvat Autoluettelosta, re-
kisterinumero- ja OE-numerohakujen
lisaksi, hakusanalla: HC-250219*%.

Suurena autoelektroniikan toimijana
Hitachi hyodyntaa tatd tietotaitoaan
jalkimarkkinoilla my6s muidenkin
autonvalmistajien varaosissa. Kehi-
tystd tapahtuu myos perinteisimmis-
sa hehkureleissa. Voit luottaa siihen,
etta ulkoisesti samanlainen rele on
Hitachi-versiona aina taydellisesti yh-
teensopiva ja toimiva varaosa, mutta
sahkoiseltd suunnittelultaan se on ai-
na vahintadn yhta hyva kuin alkupe-
rdinen — ellei jopa parempi.

Kahalla laaja valikoima Hitachin
hehkureleita ja hehkutuksen
ohjainlaitteita

Hitachilla on markkinoiden kattavin

tarjonta hehkureleita ja hehkutuk-
sen ohjainlaitteita, ja Kahan varastos-

Kuva: Hitachi MB- ja BMW-hehkutuk-
sen ohjainlaitteiden parannettu piiri-
levyn suunnittelu.

(Ldhde: Hitachi)

ta l6ytyykin laaja valikoima tuotteita.
Premium-tuotteena Hitachi ei yleen-
sa ole markkinoiden halvin, mutta
aiemmin mainituista seikoista johtu-
en korkeammalle hinnalle on perus-
tellut syyt.

Luotamme Kahalla Hitachi-tuottei-
siin, ja myénnamme myos autoelekt-
roniikan varaosille tutun Kaha 3 V
-varaosatakuun. Hintaa taivastelles-
sa onkin syytd muistaa, ettd Kahan

Hitachi-varaosat ovat aina toimin-
naltaan taydellisesti yhteensopivia
ja laadultaan vahintaan OE- tai jopa
sen ylittavaa laatua.

Vilta tarpeettomat reklamaatiot
—valitse Hitachin hehkureleet!

Tuotteista lisatietoa:
Tero Leinonen

(09) 6156 8236
tero.leinonen@kaha.fi

Suositus: Vaihda hehkutulpat releen
vaihdon yhteydessd!

Kahan valikoimasta l6ytyy laaja kat-
taus Bosch-, Hidria- ja NGK-hehku-
tulppia useisiin eri automalleihin. Kun
tilaat kaikki osat samalla kertaa, sdicis-
tdt niin korjaamon kuin asiakkaankin
aikaa. Muista myés Febin keraami-
nen asennustahna (FB-26712) hehku-
tulppien ja dieselsuuttimien asennuk-
seen! Jos jumiutunut tulppa katkeaa,
Kamasa Toolsin ja BGS:n valikoimasta
l6ydait tarvittavat tyokalut ongelman
ratkaisemiseksi.
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Hella-ajovalot ovat luotettavaa laatua

Hella on autoalan monitaituri, jolla on vuosien kokemus
muun muassa valaistustuotteiden ja -teknologian kehittami-
sestd. Vuosien saatossa Hella on tuonut markkinoille lukuisia
innovatiivisia tuotteita — aina Xenon-ajovaloista ja dynaa-
misista kaarrevaloista viimeisimman sukupolven alykkaisiin
LED-ajovaloihin, kuten Matrix LED HD84 -valoihin.

iimeisimpana kohokohtana

Hellan laajassa ajoneuvo-
kohtaisten ajovalojen vali-
koimassa on huippumoder-

ni SSL|HD-tekniikka, joka perustuu ns.
“miniatyrisointiperiaatteeseen”. Tama
tarkoittaa kdytannossa sita, etta jo-
kainen SSL-tekniikalla varustettu ajo-
valaisin koostuu yli 15 000 korkean
intensiteetin pikselistd, joita voidaan
ohjata erikseen. Tdma uraauurtava

VIESTI

tekniikka tarjoaa taydellisen tasapai-
non korkearesoluutioisen tarkkuu-
den ja laajan valaistuksen valille.

Hellan OE-laatuiset valaisimet
ovat helppoja asentaa

Hella on alkuperaisosien toimittaja
lukuisille automerkeille, ja yritys hyo-
dyntdd vahvaa OE-asiantuntemus-
taan menestyksekkaasti myos itse-
naisilla jarkimarkkinoilla. Kun vaihdat

auton ensiasennusvalaisimen Hellan
korkealaatuiseen varaosaan, voit olla
varma, etta sen ominaisuudet eivat
huonone.

Hellan OE-valikoiman tuotteet ovat
paitsi laadukkaita, niin myds help-
poja ja nopeita asentaa, silla ne vas-
taavat tdysin auton ensiasennustuot-
teita. Kahalla panostetaan vahvasti
Hella-tuotteiden varastointiin, jotta
ne olisivat aina nopeasti ja helposti
saatavilla. Automallikohtaisesti sopi-
vat Hella-varaosat |0ytyvat Autoluet-
telon rekisterinumerohaun avulla.

Tuotteista lisatietoa:
Juha Pehula

(09) 6156 8201
juha.pehula@kahafi
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Yleisimmét kysymykset

Tuotteista lisatietoa:
Maria Wahlberg

(09) 6156 8319
maria.wahlberg@kaha.fi

Tekniset kysymykset:
Tony Ekeblom
0405551262
tony.ekeblom@kaha.fi

Calix-moottorinlammittimista

Esilammityskausi kdy taas kuumana! Tehokas moottorinlam-
mitin onkin yksi talvikauden tarkeimmista lisavarusteista, sil-
[& auton kylmakaynnistdminen ankarassa pakkassaassa on

myrkkya moottorille.

ahan valikoimasta 16ydat
laadukkaat, ruotsalaiset Ca-
lix-moottorinlammittimet ja
sisatilanlammittimet. Tuot-
teet suunnitellaan ja valmistetaan
Eskilstunassa, Ruotsissa, joten poh-
joisen vaativat sddolosuhteet, kuten
lumi ja kovat pakkaset, ovat tuttuja
valmistajalle. Vaikka Calix-tuotteet
ovat padsaantoisesti helppoja va-
lita ja asentaa, aiheutuu niistakin
valilla paanvaivaa. Siksi pyysim-
me Calix-malliasentajaamme Tony
Ekeblomia avaamaan tuotteisiin liit-
tyvia, asiakkaiden yleisimpid ongel-
matilanteita ja niiden ratkaisuja.

Miksi Autoluettelo ei loyda oi-
keaa automallia?

Valilla asiakkailla tulee vastaan tilan-
ne, jossa haetaan lammitinta autoon
Autoluettelon rekisterinumerohaun
avulla, mutta Autoluettelo ei 16y-
da kyseista automallia. Tama johtuu
yleensa siitd, ettd auto on rekisteroi-
ty vasta dskettdin, jolloin sita ei l0y-
dy vield Autoluettelosta. Tallaisessa
tilanteessa oikeanlaista tuotetta voi
yrittda hakea Autoluettelon malli-
haulla, joka I6ytyy rekisterinumero-
haun alta. Toinen vaihtoehto on men-
na Calix.fi -sivustolle ja etsia tuotetta
auton merkin ja mallin perusteella.

Autossa on Calix-lammitin, jol-
laista ei numeron perusteella
Ioydy Autoluettelosta?

Jos Calix-lammitinta ei numeron pe-
rusteella 160ydy Autoluettelosta ei-
ka Calixin kotisivuilta, on kyseessa
yleensa OE-lammitin, jota ei myyda
jalkimarkkinoilla. Jos kyseiseen auto-
malliin on kuitenkin olemassa myos
jalkimarkkinaratkaisu, 16ytyy se Auto-
luettelosta mallihaulla ilman rekiste-
rinumeroa tai Calixin kotisivuilta ajo-
neuvon merkilld ja mallilla.

Minulla on vanha traktorin lam-
mitysvastus, jossa on merkinta
TYP M5T 19. En kuitenkaan loyda
talle merkinnalle vastaavaa lam-
mitinta Autoluettelosta?
Lammitysvastuksen merkinnan vii-
meiset numerot kertovat, mista lam-

mittimesta on kyse. Tassd tapaukses-
sa lammittimen numero on RE19.

Jos autoon suositellaan letku-
lammitinta, voiko siihen silloin
asentaa FCH-kiertovesipumpulla
varustetun lammittimen?

Jos lammittimen asennus voidaan
tehda alkuperdista letkulammitti-
men asennusta vastaavaksi, niin voi
asentaa.

Calix-tuotteet 10ytyvat Autoluette-
losta: > Lisdvarusteet > Autoldampd
- Calix

Calix FCH-moottorinlammitin on
monipuolinen ratkaisu

Sisdanrakennetun kiertovesipum-
pun ansiosta FCH-moottorinlammi-
tin sopii erinomaisesti ajoneuvoihin
ja tyokoneisiin, joihin mallikohtaista
soveltuvuutta ei ole madritetty. Mu-
kana tulevien kiinnikkeen ja kiinni-
kepannan avulla [ammitin voidaan
asentaa hankalampiinkin paikkoihin.
Calix FCH -lammitinta on saatavilla
kahdella eri teholla: 550W ja 300W.
Tehokkaammat lammittimet on en-
sisijaisesti tarkoitettu auto- ja tyoko-
neasennuksiin, kun taas 300W-versio
sopii puolestaan monkijoihin, moot-
torikelkkoihin ja muihin moottorei-
hin, joissa jaahdytinnesteen tilavuus
on pienempi.

Muista myos Calix ComfortKit
-lampopaketit
Jos ajoneuvosta puuttuu sisatilan-
lammitin, on Calix ComfortKit helppo
ja kokonaisvaltainen ratkaisu. Kate-
vat ComfortKit-lampopaketit sisalta-
vat Waveline-sisatilanlammittimen
(1200, 1700 tai 2000 W), kaikki tar-
vittavat asennusosat, verkkoliitanta-
johdon seka patentoidun Quick Clip
-kiinnitystelineen — helposti yhdessa
laatikossa. ComfortKit-pakettia on
mahdollista taydentaa mallikohtai-
sella moottorinlammittimella ja/tai
akkulaturilla.

Lue lisda ComfortKiteista:

-

AR
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Calix ComfortKit -lampopaketilla ar-
jen luksusta autoiluun - kahaviesti.fi
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G -TECH

GP-alkaliparistojen

valikoima on uudistunut!

Tuotteista lisatietoa:
Kim Taxell

(09) 6156 8299
kim.taxell@kaha fi

Tutustu entista ymparistoystavallisempiin tuotteisiin

Olemme saaneet valikoimiimme entista tehokkaammat, ym-
paristoystavallisemmat ja vuotosuojatut GP-alkaliparistot. Uu-
sia paristoja on saatavilla AA-, AAA-, C-, D- ja 9V-malleissa.

mparistoystavallisyys ja kier-

ratettavyys ovat nykyajan

kuluttajalle tarkeita osto-

paatokseen vaikuttavia te-
kijoita. Siksi myos GP on keskittynyt
kehittdmaan naitd ominaisuuksia al-
kaliparistoissaan - tehosta tinkimatta.
Laadukkaat paristot kestavat pidem-
paan ja tuottavat siten myos vahem-
man jatetta.

Vuotosuojatut, uudella
G-TECH-teknologialla varustetut
paristot

Uudistetut GP-alkaliparistot on va-
rustettu uudella G-TECH-teknologial-
la ja vuotosuojauksella, mika tarkoit-
taa kdytannossa neljaa asiaa:

1. Pariston vuotosuojaus. Paten-
toidun nylontiivistysrenkaan ja
korroosiota estavan rakenteen
ansiosta paristot eivat vuoda. Pa-
ristot ovat néin ollen turvallisia
sailyttaa, eivatkd vuodot paase
vahingoittamaan laitteita.

2. Tasainen virta. Pariston ytimes-
s& on monirengasrakenne ja

puhdasta grafiittia. Rakenne pa-
rantaa sahkonjohtavuutta ja sai-
lyttaa virran pidempaan.

3. Nopeus. Pariston ytimessd on
kaytetty erittdin tiheaa sink-
ki-S-jauhetta, joka nopeuttaa toi-
mintaa ja parantaa suorituskykya.

4. Tehokkuus. Pariston sisus on
virtaviivainen ja valmistettu
vahvasta, korroosionkestavasta
terdksestd. Nama ominaisuudet
mahdollistavat suuremman vir-
ran tuottamisen ja sitd kautta te-
hokkaammat paristot.

Uudistuneet, kadytannélliset
pakkaukset

Uudet GP Super- ja GP Ultra -paris-
tot myydaan entistd ymparistoysta-
véllisemmissa ja kdytannollisemmis-
sa pakkauksissa. Uudet, paperista
valmistetut, tuotepakkaukset ovat
paitsi pienempia hiilijalanjaljeltaan,
niin myds kdatevamman kokoisia
myymaldan. Vahemmadn pakkaus-
materiaalia sisaltavat tuotteet vievat
yli 10 % vahemman tilaa hyllyssa ja

Ultra

ALKALINE

kuljetuksessa.

My®6s uusien pakkauksien painatuk-
sissa on otettu ymparistonakokulma
huomioon: painatukset on tehty 6l-
jypohjaisen musteen sijaan soijapoh-
jaisella musteella. Uudet GP-pakka-
ukset ovat 100 % kierratettavissa. GP
Ultra -malliston alkaliparistoilla on li-
saksi Joutsenmerkki.

Kahan valikoima

Uudistuneen GP Super -malliston pa-
ristot tarjoavat jopa 50 %* enemman
virtaa, joten ne ovat tehokkaita pe-
rusparistoja. Kahan valikoima kattaa
AA- ja AAA-paristot, joita molempia
I6ytyy 12 kappaleen pakkauksissa.

Tehokkaammat GP Ultra -alkaliparis-
tot tarjoavat puolestaan jopa 80 %*
enemman virtaa, joten ne ovat tay-

dellisid monitoimiparistoja. AA- ja
AAA-paristoja on saatavilla neljan
kappaleen pakkauksissa, C- ja D-pa-
ristoja tuplapakkauksissa ja 9V-paris-
toa yksittdispakattuna.

GP Super -malliston AA- ja AAA-al-
kaliparistoja on saatavilla lisdksi
40 kappaleen saastopakkauksissa,
mutta ndissa kdytossa on edelleen
vanhempi alkaliparistomalli ilman
G-TECH-teknologiaa.

Kahan paristovalikoima [8ytyy Auto-
luettelosta: > Tarvikkeet > Paristot

* Testattu suurvirtasovelluksissa IEC
60086-2:2021 MAD:n mukaisesti. Te-
hokkuus voi vaihdella laitteesta ja
kaytosta riippuen.
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katevissa myymala-

K-FIX-pientarvikkeet

pakkauksissa

Kahan K-FIX-pientarvikkeissa on runsaasti valinnanvaraa! Va-
likoima kattaa niin ruuvit, liittimet, sulakkeet, pistokkeet kuin
muutkin pikkutarvikkeet kadtevissa myymalapakkauksissa.

simerkiksi korjaamoilla, tarvi-

keliikkeissa ja huoltoasemil-

la on tilausta monenlaiselle,

arkiselle, pikkutilpehoorille.
Siksi Kahalla onkin viimeisen vuo-
den aikana panostettu K-FIX-pien-
tarvikevalikoiman kehittamiseen.
K-FIX-tarvikkeet on pakattu kateviin,
EAN-koodilla varustettuihin myyma-
lapakkauksiin, jotka on helppo ripus-
taa myymalapiikkeihin.

20 KAHAVIESTI

K-FIX-pientarvikevalikoimasta
muun muassa nama:
W Liittimet

B Johdinsiteet

B Katkaisimet

B Pistokkeet

B Ruuvit, mutterit ja tiivisteet
B Rengaskengat

B Laattasulakkeet

B Auto- ja venejohdot

B Monipuoliset lajitelmat

My&s pientarvikkeiden Autoluette-
lo-ndkyvyytta on kehitetty niin, etta
tuotevalikoima olisi helpommin hah-
motettavissa ja |0ydettavissa.

Koko valikoimaa pddset selailemaan:
Autoluettelo > Tarvikkeet > Pientar-
vikkeet myymalaan - K-Fix.

Kuluttajakayttoon tarkoitetut
Finbullet-tyokalut saatavilla
Kahalta

Olethan jo huomannut Kahan vali-
koiman kuluttajakayttoon tarkoite-
tut Finbullet-tyokalut ja -tarvikkeet?
Tuoteperhe sisdltaa laajan valikoi-
man yleisia tyokaluja kohtuulliseen
hintaan.

Finbullet-valikoiman helppokayt-
toisilla tyokaluilla kodin ja kesamo-
kin nikkaroinnit onnistuvat kdden
kaanteessa. Valikoimasta 16ytyy niin
yksittaisia tyokaluja kuin valmiita
sarjojakin, jotka sisaltavat esimer-
kiksi lajitelman erilaisia hylsyja tai
ruuvauskarkia.

Tyokalut on suunniteltu kuluttaja-
myyntiin, joten niilla on katevat, suo-
menkieliset tuotepakkaukset, jotka
on varustettu EAN-koodeilla. Pienem-
mat pakkaukset on myds helppo ri-
pustaa myymadlapiikkeihin. Tuotteet
sopivat niin tarvikeliikkeiden kuin
huoltoasemienkin valikoimaan.

Tuotteista lisatietoa:
Kim Taxell

(09) 6156 8299
kim.taxell@kaha.fi

Kahan Finbullet-valikoima -
Helppoja ratkaisuja kotikayttoon
Siind missa esimerkiksi Kamasa Tools
-tyokalut on tarkoitettu raskaam-
paan ammattilaiskdyttoon, Finbul-
let-tyokalut sopivat erinomaisesti
kodin ja mokin perustyokaluiksi, joi-
den kaytto ei vaadi sen kummempaa
ammattiosaamista.

Valikoimasta loytyy muun muassa:
B Hylsy- ja karkisarjat
B Jakoavaimet
B Kiintolenkkisarjat
B Mittanauhat

B Ruuvimeisselit, vasarat ja pihdit

Finbullet-tyokalut 16ytyvét Autolu-
ettelosta: > Tarvikkeet > Tyokalut
kuluttajakayttoon
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Uudet, jarkevammat
pakkaukset.
Vahemman muovia*

Uudistuneet pakkaukset ovat
selkeampiad ja sisaltavat vahemman
muovia*,

HYSPEC

kahaviesti fi *esimerkiksi uudistunut viiden litran pakkaus sisdltad 20 % vahemman muovia



Tuotteista lisatietoa:
Juho Leinonen

(09) 6156 8231
juho.leinonen@kaha.fi

Nyt saatavilla! Nanogrid Air -kuormanhallinta
CTEK Njord GO -sahkoauton latauslaitteeseen

elppokdyttdoinen, punai-
seen voimavirtapistorasiaan
liitettava CTEK Njord GO
-sahkoauton latauslaite tuli
Suomen markkinoille muutama vuo-
si sitten ja se on vakiinnuttanut ase-
mansa katevana ratkaisuna koti- tai
mokkilataukseen. Sahkonkulutus ja
sahkoliittyman riittavyys ovat kuiten-
kin puhuttaneet viimeisen vuoden
aikana, ja moni on kaivannut mah-
dollisuutta latauslaitteen dynaami-
seen kuormanhallintaan. CTEK esitte-
lee nyt taydellisesti Njord GO -laturin
kanssa yhteensopivan Nanogrid Air
-jarjestelman, jonka avulla pystyy ta-
saamaan sahkonkulutusta kotitalou-
den ja sdhkoauton latauksen valilla.

CTEK Nanogrid Air -kuorman-
hallinnalla fiksua sahkoauton
lataamista

Moderneissa kotitalouksissa sah-
kéa kuluu monenlaisiin toimintoi-
hin. Sdhkonkulutus on usein kor-
keimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun
kaikki ovat kotona ja useampi kodin-
kone on paalld samanaikaisesti. Kun
tdhan lisaa vield auton lataamisen
taydelld teholla, on ylikuormittumi-
sen riski olemassa. Jotta ndita kulu-
tuspiikkeja saataisiin tasattua, kan-
nattaa sahkdauton latauslaite kytked
kuormanhallintajarjestelmaan.

CTEK Nanogrid Air on langattomas-
ti toimiva, dlykds kuormanhallinta-
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jarjestelmd, joka takaa optimaalisen
latauksen sahkoautolle ja suojaa
paasulaketta ylikuormittumiselta.
Lisdlaite on suunniteltu sopimaan
saumattomasti yhteen CTEK Njord
GO -latauslaitteen kanssa. Kuor-
manhallintajarjestelman tehtdvana
on valvoa talouden energian kulu-
tusta ja varmistaa, etta kaikille lait-
teille riittaa sahkoa. Kun jarjestelma
havaitsee kulutuspiikin, laskee se
sdhkoauton lataustehoa automaatti-
sesti, jotta kodinkoneet saavat tarvit-
semansa energian. Kun taas kulutus
on muuten pienempéad, ohjaa Nano-
grid Air enemman virtaa sahkdauton
lataukseen.

CTEK Njord GO on helposti paikasta
toiseen siirreltdva latausasema, joten
mikali latauslaitetta kdytetaan kodin
lisaksi my6s esimerkiksi mokilld, kan-
nattaa molempiin kohteisiin hank-
kia oma kuormanhallintalaitteensa.
Koko jérjestelman hallinta on help-
poa alypuhelimen ja Wi-Fi-yhteyden
kautta. CTEK Nanogrid Air on myos
integroitavissa erilaisiin Smart Home
-jarjestelmiin.

Miksi taydentaa CTEK Njord
GO -latauslaitetta Nanogrid Air
-kuormanhallinnalla?
B Dynaaminen kuormanhal-

linta ehkaisee padsulakkeen
palamista ja sdahkéverkon

ylikuormittumista

B Varmistaa sahkon riittamisen kai-
kille kotitalouden laitteille

B Ajoittaa tehokkaamman sahko-
auton latauksen hiljaisemmille
tunneille

B Yksinkertainen asennus kiinteis-
tén omaan dlysahkomittariin sen
P1- tai HAN-portin kautta

B Helppo asennus ei vaadi sah-
kdasentajan patevyyttd, asennus-
kaapelit mukana pakkauksessa

B Kommunikoi Njord GO -laitteen
kanssa kodin Wi-Fi-yhteyden
kautta

B CTEK App -sovelluksella seuraat
ja hallitset seka Njord Go -la-
tauslaitetta ettd Nanogrid Air

-kuormanhallintaa

M Tarjoaa reaaliaikaiset energiatie-
dot JSON-tiedostoina, integroita-
vissa Smart Home -jarjestelmiin

B Kayttolampdtila -30 °C - +50 °C

M Laitteella on kahden vuoden
takuu

Tuotenumerot:

CTEK Nanogrid Air -kuormanhallinta:
CT 40542

CTEK Njord GO -sdhkoauton lataus-
laite: CT 40503

CTEK Njord GO tarjoaa helppoa
sahkoauton latausta

CTEK Njord GO on erinomainen rat-
kaisu niille, joilla on tarvetta ottaa
sahkoauton latauslaite mukaan esi-
merkiksi téihin tai kesamokille. Toisin
kuin kiintedsti asennettavat lataus-
laitteet, Njord GO ei vaadi asennuk-
sen suhteen muuta kuin tavallisen
punaisen voimavirtapistorasian.

Laitteen suunnittelussa on kiinnitet-
ty erityisesti huomiota kaytannolli-
syyteen, joten se on rakenteeltaan
kevyt (vain 4,3 kg), ja sen nostami-
nen autoon onnistuu keneltd tahan-
sa. Myds latauksen tehoa ja etene-
mista on helppo saddelld ja seurata
katevan CTEK App -mobiilisovelluk-
sen avulla. Njord GO lataa autoa
parhaimmillaan 11 kW:n teholla,
riippuen ladattavan auton omasta
lataustekniikasta.

Lue lisaa CTEK Njord GO
-latauslaitteesta:




QKAHA

Myynti: Lahetysten selvittely: Puhelinvaihde: www.autoluettelo.fi
(09) 6156 8300 (09) 6156 8370 (09) 6156 800 Y-tunnus: 0860717-3
Tekninen palvelu: Palautukset: info@kaha.fi

(09) 6156 8500 (09) 6156 8360 www.kaha.fi

Kahan IT-tukipalvelu: Takuu:

(09) 6156 8333 (09) 6156 8400

LY '_
Kai Osterberg Taina Kernen Juha Kurppa Jussi Lopanus Kari Soilevaara Ake Wallenius
Myyntijohtaja Asiakaspalvelupaallikko Sisamyyja Sisamyyjd Sisamyyja Sisamyyja
(09) 6156 8258 (09) 6156 8232 (09) 6156 8246 (09) 6156 8209 (09) 6156 8220 (09) 6156 8269
kai.osterberg@kaha.fi taina.kernen@kaha.fi juha.kurppa@kaha.fi jussi.lopanus@kaha.fi kari.soilevaara@kaha.fi ake.wallenius@kaha.fi

-

Juha Ojala Harri Suomi Jarkko Toppinen Pekka Heikkinen Jyri Asuinmaa
Kenttapaallikko Kenttapaallikko Piiripaallikko Piiripaallikko Piiripaallikko Piiripaallikko
040 5473 836 040 0446 133 040 5396 499 040 0584 410 040 7548 007 040 0449 988
juha.a.ojala@kaha.fi harri.suomi@kaha.fi jarkko.toppinen@kaha.fi pekka.heikkinen@kaha.fi jyri.asuinmaa@kaha.fi matti.koponen@kaha.fi
Autokorivarustelijat Etela-Suomi Keski-Suomi Pohjois-Suomi Ita-Suomi

Markus Jokipaltio Markku Valasma Harri Valimaki Jari Widerholm
Avainasiakaspaallikko Avainasiakaspaallikkd Avainasiakaspaallikkd Avainasiakaspaallikko
040 5631 439 050 3808 738 050 0637 885 040 0805 653
markus.jokipaltio@kaha.fi markku.valasma@kaha.fi harri.valimaki@kaha.fi jari.widerholm@kaha.fi
KayttGtavarasektori Lansi-Suomi
Nimityksia

Jouko Nurminen
Elakeldinen
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JATTILAINEN
VALOTEKNOLOGIASSA.

OE-TUOTTEET JA ASIANTUNTIJUUS SIIRRETTY
JALKIMARKKINOILLE.






